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А.Н. Лукьянов

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины:

Дисциплина «Вагонное хозяйство» заключается в усвоении методологии оптимизации параметров состояния «Вагонного хозяйства» при соблюдении принципов:

· системности;

· сбалансированности параметров транспортной системы в целом при изменении выходных параметров функционирования рассматриваемого хозяйства железнодорожного транспорта.

Изучение инфраструктуры вагонного хозяйства, обеспечивающего техническое обслуживание и ремонт парка вагонов.

Задачи дисциплины:

- 
изучение трёх составляющих инфраструктуры вагоно-линейного хозяйства (ВЛХ): материально-технической базы для текущего технического содержания и планового ремонта вагонов; системы материально-технического снабжения предприятий ВЛХ; информационные базы транспорта.

- 
усвоение причин специфики механизма использования по назначению и технического содержания грузовых вагонов, использования упомянутой специфики при разработке математической модели железнодорожного транспорта и ВЛХ;

-
приобретение навыков разработки требований к различным узлам конструкции вагона как объекта ремонта, технического обслуживания и контроля технического состояния в условиях ПТО вагонов и планового ремонта, классификация причин транспортных происшествий, требования к количественному показателю безопасности вагона, концепция общесетевой автоматизированной системы контроля (АСК) своевременного обнаружения опасных повреждений осмотрщиками вагонов;

-
изучение: алгоритма анализа основных функций системы управления техническим состоянием вагонов (УТСВ); расчётного обоснования протяжённости гарантийного плеча ПТО вагонов, неснижаемого оборотного фонда запасных частей на складе ремонтного предприятия; методики построения моделей функционирования пункта отцепочного текущего ремонта вагонов и оперативного управления отцепочным ремонтом на крупном полигоне эксплуатации вагонов;

-
формирование представлений и знаний о принципах и методах, лежащих в основе разработки математической модели железнодорожного транспорта, оптимизации параметров его состояния благодаря вспомогательной оптимизационной задачи, позволяющей выйти на получение оптимальных значений: нормативного срока службы вагона; количества капитальных ремонтов за этот срок; структуры каждого ремонтного цикла; величин межремонтных пробегов;

-
изучение упрощённой математической модели управления инвестиционной привлекательностью предприятий ВЛХ.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО
Учебная дисциплина «Вагонное хозяйство» относится к дисциплинам профессионального цикла С.3 специальности «Подвижной состав», специализации «Вагоны».

Она базируется на дисциплинах базовой части цикла С.2 «Математика» и «Управление социально-экономическими и технико-технологическими системами» «Подвижной состав железных дорог», «Эксплуатация и техническое обслуживание подвижного состава».

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

Математика:

	Знания:
	основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления; основные понятия теории вероятностей, математической статистики, дискретной математики, теории массового обслуживания.

	Умения:
	применять на практике математические знания.

	Навыки:
	владеть методами разработки математических моделей функционирования ПТО вагонов, системы материально-технического снабжения ремонтных предприятий и других процессов. 


Теория управления социально-экономическими системами:

	Знания:
	Методы управления социально-экономическими и производственными процессами. Критерии и показатели эффективности управления. Основные функции управления. Социальные аспекты управления. Информационное обеспечение процесса управления.

	Умения:
	применять на практике основные положения теории управления для решения практических задач

	Навыки:
	Владеть методами анализа функций управления. 


Подвижной состав железных дорог:

	Знания:
	Знать типы подвижного состава; конструкции подвижного состава и его узлов; жизненный цикл локомотивов, вагонов и электроподвижного состава

	Умения:
	Уметь определять неисправности элементов подвижного состава; проводить анализ характеристик подвижного состава, его технико-экономических параметров; определять требования к конструкции подвижного состава

	Навыки:
	Владеть навыками разработки требований к конструкции подвижного состава, оценки технико-экономических и удельных показателей подвижного состава


Эксплуатация и техническое обслуживание подвижного состава
	Знания:
	Знать способы обслуживания поездов; существующие системы технического обслуживания и ремонта подвижного состава; способы организации технического контроля качества ремонта и технического обслуживания

	Умения:
	Уметь определять показатели качества технического обслуживания подвижного состава и безопасности движения,  выявлять причины отказов элементов подвижного состава или их некачественного ремонта

	Навыки:
	Владеть способами определения показателей работы предприятий по техническому обслуживанию и ремонту подвижного состава


3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 
ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ/ОЖИДАЕМЫЕ 
РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА 
ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ
Компетенция  - способность применять знания,  умения, навыки и личностные качества для  успешной деятельности в определенной области.

Компетентностный подход – подход, акцентирующий внимание на результате образования, причем в качестве результата рассматривается не сумма усвоенной информации, а способность выпускника действовать в различных ситуациях.

Компетентностная модель выпускника вуза по направлению подготовки (специальности) – комплексный интегральный образ конечного результата образования в вузе по направлению подготовки (специальности), в основе которого лежит понятие «компетенция».

В результате освоения дисциплины студент должен:

	№ п/п
	Код и название

компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	ПК-1 Профессиональная компетенция
	Владение навыками применения методов математического анализа и моделирования, теории вероятностей и моделирования процессов и явлений, а также теоретического и экспериментального исследования.

	2
	ПК-3 Профессиональная компетенция
	Приобретение новых математических и естественнонаучных знаний

	3
	ПК-5 Профессиональная компетенция
	Владение  методами, способами и средствами получения, хранения и обработки информации, навыками  работы с компьютером как средством управления информацией; автоматизированными системами управления базами данных.

	4
	ПК-18      Профессиональная компетенция
	Умение использовать математические и статистические методы для оценки и анализа показателей безопасности и надежности подвижного состава.

	5
	ПК-26        Профессиональная компетенция
	Умение анализировать технологические процессы ремонта и технического обслуживания подвижного состава как объекта управления, применять экспертные оценки для выработки управленческих решений.

	6
	ПК-28 Профессиональная компетенция
	Умение использовать методы экономического и системного анализа для определения производст-венной мощности и показателей финансово-хозяйственной деятельности предприятий вагоно-линейного хозяйства.

	7
	ПК-29 Профессиональная компетенция
	Умение планировать размещение технологичес-кого оборудования и обустройство рабочих мест, выполнять расчеты производственных мощностей и загрузки оборудования по действующим методикам и нормативам, руководить работами по осмотру и ремонту подвижного состава.

	8
	ПСК-2.1
Интегрированная компетенция специализации «Вагоны»


	Умение организовывать эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт вагонов различного типа и назначения, производственную деятельность подразделений вагонного хозяйства; 

Умение проектировать вагоны, средства автоматизации производственных процессов.

Способен оценивать показатели качества ремонта показатели надёжности вагонов безопасности вагона. 

	9
	ПСК-2.3
Интегрированная компетенция специализации «Вагоны»


	Знание инфраструктуру, основные функции и методы управления вагонным хозяйством, особенности эксплуатации вагонов, технологии технического обслуживания и ремонта вагонов;

Умение определять показатели работы предприятий вагонного хозяйства и систем ремонта вагонов для заданных условий, применять методы и средства диагностики и контроля технического состояния элементам вагона; 

Владение методами оптимизации: срока службы, параметра безопасности, системы ремонта вагонов.

	10
	Интегрированные компетенции по дисциплине


	Знание проблемы и методы оптимизации параметров состояния транспорта в целом, принципы, на которых основаны методы гармонизации параметров конструкции вагонов и его эксплуатационной среды, используя дедуктивно-аксиоматическую логику при решении этой задачи.


4. Структура и содержание учебной дисциплины

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет:

3 зачетных  единиц,  108 часов.

4.2. Объем учебной дисциплины

Интерактивные формы обучения (ИФО) должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки.  

Интерактивные методы обучения – активные методы, основанные на принципах взаимодействия, активности обучаемых, опоре на групповой опыт, обязательной обратной связи, возможности взаимной оценки и контроля, использования документов и других источников информации.

Интерактивный имитационный метод обучения – активный метод обучения, построенный на взаимодействии обучающегося с учебным окружением, учебной и информационной средой и основанный на технических средствах обучения и компьютерных имитациях (симуляциях), воспроизводящих в условиях обучения реальные процессы путем их моделирования [виртуальная железная дорога; виртуальные рабочие места; интерактивная доска; электронный учебник; электронный справочник; тренажерный компьютерный комплекс (компьютерные модели, компьютерные конструкторы, компьютерные тренажеры); электронный лабораторный практикум; компьютерная тестирующая система (тестирующая интерактивная программа, база знаний, база данных)].

Интерактивный неимитационный метод обучения – активный  метод обучения, построенный на взаимодействии обучающегося с учебным окружением, учебной и информационной средой,  не предусматривающий построение моделей исследуемых процессов (проблемная лекция, видеолекция, мультимедиа лекция, учебная дискуссия, разбор и анализ ситуации, мозговой штурм, метод круглого стола, работа в малых группах и др.).

Примерное распределение объема дисциплины  и видов учебной работы 

применительно к учебному плану МГУПС (МИИИТ)

	Вид учебной работы
	Количество часов

	
	Всего 
по учебному плану
	Семестры

	
	
	9
	

	Аудиторные занятия (всего -A):
	75
	75
	

	В том числе:
	
	
	

	ИФО (всего)
	24
	24
	

	Лекции (Л)
	36
	36
	

	ИФО на лекциях (
[image: image2.wmf]»

A/10 ч.)
	8
	8
	

	практические (ПЗ) 
	36
	36
	

	ИФО на практических занятиях (
[image: image3.wmf]»

A/5, ч)
	16
	16
	

	лабораторные работы (ЛР) (ЛП)
	-
	-
	

	ИФО на лабораторных работах (
[image: image4.wmf]»

A/5, ч.)
	-
	-
	

	Контроль самостоятельной работы (КСР):
	3
	3
	

	Самостоятельная работа (всего):
	33
	33
	

	Экзамены
	-
	-
	

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108
	108
	

	
	Зач. ед.:
	3
	3
	

	Текущий контроль (кол. промежуточных аттестаций в семестре)
	Тест. (3)
	Тест. (3)
	

	Виды промежуточного контроля
	Зачёт с 
оценкой
	Зачёт с оценкой
	


4.3. Разделы учебной дисциплины

	№
п/п
	Семестр
	Наименование раздела

	Краткое содержание раздела
	Виды учебной деятельности,

включая самостоятельную работу студентов
и трудоемкость (в часах)
	Текущий 
контроль

Форма 
промежуточной аттестации 
(по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ЛР

	ПЗ
	КСР
	СР
	Всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	9
	РАЗДЕЛ 1

Общая характеристика ВЛХ
	Основные функции ВЛХ, показатели их качества исполнения. Задачи инженерного корпуса.

Три составные части инфраструктуры ВЛХ: 

-материально-техническая база ВЛХ;

-система материально-технического снабжения предприятий ВЛХ;

-информационная база ВЛХ.

Система материально-технического снабжения предприятий ВЛХ.

Информационная база ВЛХ. 
	8
	
	
	
	6
	14
	Тестирование

	2
	9
	
	Построение математической модели функционирования пункта отцепочного ремонта (ПОР) вагонов, ее анализ:

- условие безавральной работы ПОР;

- оценка длительности простоя неисправного вагона в ожидании постановки в ремонт.
	
	
	6
	
	
	6
	

	3
	9
	РАЗДЕЛ 2

Механизм использования вагонов по назначению
	Техническое нормирование эксплуатационной работы.

Оперативное управление перевозочным процессом.

Операции, совершаемые над поездами на технических станциях.
	2
	
	
	
	2
	4
	Тестирование

	4
	9
	
	Построение математической модели работы склада ремонтного предприятия.

Расчетное обоснование неснижаемого оборотного фонда запасных частей на складе ремонтного предприятия, при поштучном пополнении склада. 
	
	
	6
	
	
	6
	

	5
	9
	РАЗДЕЛ 3

Ремонт и техническое обслуживание вагонов
	Термины и определения, классификация видов ремонта.

Основные этапы развития системы технического содержания подвижного состава РЖД, начиная с 40-х годов XIX вв. Понятие «Система  технического обслуживания и ремонта вагона». Эволюция методов расчетного обоснования сроков службы и системы ремонта техники. Отражение их в инструкциях и приказах.

Анализ вагонной конструкции как объекта ремонта и технического обслуживания. 
	4
	
	
	
	2
	6
	Тестирование

	6
	9
	
	Построение математической модели работы склада ремонтного предприятия.

Расчетное обоснование неснижаемого оборотного фонда запасных частей на складе ремонтного предприятия, при пополнении склада партиями запасных частей. 
	
	
	6
	0,5
	
	6,5
	

	7
	9
	РАЗДЕЛ 4

Обеспечение безопасной эксплуатации вагонов
	Классификация транспортных происшествий (ТП), приводящих к нарушениям безопасности движения (БД) на железной дороге.

Основные причины нарушения БД. Структурная схема классификации неблагоприятного сочетания обстоятельств (НСО), каждое из которых зачастую в отдельности не является опасным.

Стратегия глубоко эшелонированной защиты подвижного состава (вагона) от аварий. Определение понятия «безопасность объекта».

Комплексные показатели безопасности вагона:

-параметр безопасности вагона (lБД);

-средняя продолжительность времени нахождения вагона в скрытом аварийном состоянии (САС).
	4
	
	
	0,5
	2
	6,5
	Тестирование

	8
	9
	
	Оценка параметра безопасности вагона 
	
	
	4
	0,5
	2
	6,5
	

	9
	9
	РАЗДЕЛ 5

Анализ основных функций ВЛХ
	Пять основных функций, возложенных на ВЛХ.

Блок-схема алгоритма анализа функций ВЛХ.

Анализ первой функции : «своевременное обнаружение опасных повреждений вагонов, находящихся в парке прибытия сортировочной станции».

Технология исполнения данной функции ВЛХ.

Показатели качества ее исполнения:

-средняя продолжительность нахождения вагона в САС;

-данные о нарушения БД по вине ВЛХ;

-вероятность брака в работе осмотрщика вагонов.

Основная проблема исполнения первой функции ВЛХ. Стратегия ее разрешения. 
	4
	
	
	0,5
	3
	7,5
	Тестирование

	10
	9
	
	Приближенная оценка гарантийного участка ПТО вагонов
	
	
	2
	0,5
	2
	4,5
	

	11
	9
	
	Анализ второй функции ВЛХ -  «техническое обслуживание и текущий ремонт вагонов в пути следования».

Показатель качества исполнения данной функции ВЛХ, основная проблема ее исполнения.

Эталонная технология исполнения рассматриваемой функции ВЛХ и пути приближения к ней. 
	4
	
	
	
	
	4
	Тестирование

	12
	9
	
	Математическая формулировка задачи, направленной на оперативное управление текущим отцепочным ремонтом грузовых вагонов на крупном полигоне их эксплуатации
	
	
	4
	
	
	4
	

	13
	9
	
	Анализ третьей функции ВЛХ: - «Ремонт крупного объема».

Шесть принципов организации деповского ремонта (ДР) вагонов.

Технологическая карта работ  в вагоносборочном участке грузового депо.

Показатели качества исполнения даннной функции ВЛХ:

-соотношение между элементами пары «Себестоимость ДР – качество ДР»;

-процент вагонов, используемых в перевозочном процессе с просроченными сроками плановых ремонтов.

Основные проблемы рассматриваемой функции ВЛХ.

Эталонная технология исполнения третьей функции ВЛХ. 
	5
	
	
	
	2
	7
	Тестирование

	14
	9
	РАЗДЕЛ 6

Оптимизация системы ТОР и нормативного срока службы вагона
	Объект исследования в виде системы «Вагон – его эксплуатационная среда» как средство обеспечения требования к выбору объекта оптимизации с точки зрения согласования (относительно единого критерия) подходов и методов осуществления основных функций ВЛХ, рассмотренных в разд. 5.

Связующим звеном между вагоном и эксплуатационной средой является система ремонта (в узком смысле), математическая модель которой является матрица межремонтных пробегов вагона за его срок службы. Следовательно, упомянутая матрица принимается в качестве объекта оптимизации.

Требования к системе ремонта и методике ее оптимизации. Математическая формулировка оптимизационной задачи. Структура базы исходных данных.

Целевая функция и обоснование существования ее минимума.

Технология реализации необходимых условий экстремума целевой функции.

Два варианта учета затрат на деповские и капитальные ремонты

Методика оценки параметров роста затрат на техническое обслуживание и текущие ремонты по мере старения вагона. 

Получение данных для формирования ограничений на объект оптимизации:

-параметр безопасности вагона;

-коэффициент технологического запаса мощности ремонтного хозяйства вагонов рассматриваемого типа;

-количество вагонов рассматриваемого типа, нуждающихся в плановом ремонте;

-и др. данных.

Блок схема алгоритма оптимизации системы ремонта и нормативного срока службы вагона. 
	5
	
	
	0,5
	2
	7,5
	Тестирование

	15
	9
	
	Числовой пример оптимизации системы ремонта и нормативного срока службы вагона


	
	
	8
	
	3
	11
	

	
	
	
	Зачет с
 оценкой
	
	
	
	
	7
	7
	

	
	
	
	ВСЕГО:
	36
	-
	36
	3
	33
	108
	


4.4. Примерный перечень практических занятий

	№
п/п
	№ семестра
	Раздел
учебной
дисциплины
	Наименование практикумов 
	Всего часов

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	9
	Раздел 1
	Тема 1

Построение математической модели пункта отцепочного ремонта (ПОР) вагонов и ее анализ:

-условие безавральной работы ПОР;

-оценка длительности простоя вагона в ожидании постановки в ремонт.
	6

	2
	9
	Раздел 2
	Тема 2

Построение математической модели работы склада ремонтного предприятия.

Расчетное обоснование неснижаемого оборотного фонда запасных частей на складе ремонтного предприятия при поштучном пополнении запасов склада.
	6

	3
	9
	Раздел 3
	Тема 3

Построение математической модели работы склада ремонтного предприятия для расчетного обоснования неснижаемого оборотного фонда запасных частей на складе ремонтного предприятия при пополнении запасов склада партиями.
	6

	4
	9
	Раздел 4
	Тема 4

Оптимизация параметра безопасности вагона
	4

	5
	9
	Раздел 5
	Тема 5

Приближенная оценка гарантийного участка ПТО вагонов
	2

	6
	9
	Раздел 5
	Тема 6

Математическая формулировка задачи, направленной на оперативное управление текущим отцепочным ремонтом грузовых вагонов на крупном полигоне их эксплуатации.
	4

	7
	9
	Раздел 6
	Тема 7 

Оптимизация системы ремонта и нормативного срока службы вагона
	8


4.5 Примерная тематика курсовых работ

(планом не предусмотрены)

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Виды образовательных технологий: 

Традиционные технологии (объяснительно-иллюстративные) – (ТТ);

Компьютерные технологии  (игровые программы и алгоритмы) – (КТ);

Интерактивные технологии (диалоговые) – (ДТ).

Интерактивные лекционные занятия (проблемная лекция; видеолекция; мультимедиа лекция; разбор и анализ конкретной ситуации; компьютерная симуляция; мозговой штурм;  презентация и др.);

Интерактивные практические занятия или  лабораторные работы (ролевая игра; компьютерные симуляции; деловая игра; метод проектов; разбор и анализ конкретной ситуации; тренинг; компьютерный конструктор; компьютерная тестирующая система; электронный лабораторный практикум и др.).

Диалог – разговор с двумя или несколькими лицами; вид общения человека и ЭВМ.

Видеолекция – лекция преподавателя, записанная на видеопленку, дополненная элементами мультимедиа или иллюстративными материалами, что позволяет её  прослушивать в любое удобное время.

Компьютерная тестирующая система –  компьютерная система, содержащая интерактивную программу,  обеспечивающую студенту в диалоге с компьютером осуществить  самоконтроль знаний (режим обучения) или позволяющая объективно оценить знания студента (режим контроля) по определенному предмету на основе, имеющейся базы знаний и базы данных.

Инновационные оценочные средства: портфолио; кейс-измеритель.

Портфолио – целевая подборка работ студентов, раскрывающая его успехи по учебной дисциплине и оценивающая его умения самостоятельно решать профессиональные задачи по суммарному баллу (рейтингу).

Кейс-измеритель – совокупность ситуационных моделей (в электронном или текстовом виде), имитирующих профессиональную деятельность,  оценивание компетентности студента по уровневой компетентностной шкале (матрице рейтингов).

Кейс метод (разбор и анализ ситуаций, метод «кейс-стади») – активный инновационный метод обучения, предусматривающий  выделение из практической деятельности типовых ситуаций, их анализ и принятие коллегиального решения;  учит искать нетривиальные подходы, поскольку не имеет единственно правильного решения, способствует развитию различных практических навыков, позволяет демонстрировать академическую теорию с точки зрения реальных событий.

Симуляция – имитация процесса с помощью механических или компьютерных устройств.

Электронный лабораторный практикум – электронное пособие, содержащее интерактивные программы, моделирующие различные процессы, электронные справочники, методические указания, компьютерные конструкторы машин или электрических, пневматических и других схем, контрольные вопросы и задачи, технические задания, примеры решения сложных проблемных задач и др., позволяющий студенту самостоятельно решать профессиональные задачи.


При реализации программы дисциплины САПРВ могут использоваться различные образовательные технологии – во время аудиторных занятий (* часов) занятия проводятся в виде лекций  традиционных  (* часов) и лекций с использованием элементов эвристических и диалоговых технологий (* часов): проблемная лекция, разбор и анализ конкретных ситуаций, презентации (для специальных групп обучающихся) и лабораторных занятий в компьютерном классе: часть лабораторных работ проводится в форме электронного лабораторного практикума с применением компьютерных симуляций, компьютерных конструкторов, компьютерных тестирующих систем (* часов) и традиционных технологий (* часов.). 


Самостоятельная работа студентов (76 часов) подразумевает выполнение курсового проекта под руководством преподавателя (игровые технологии, диалоговые технологии, компьютерные технологии, проектные технологии),  работу  под руководством преподавателя (консультации, экзамен), помощь в изучении специальных разделов дисциплины.

6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА

	№
п/п
	№ семестра
	Раздел
учебной
дисциплины
	Вид самостоятельной работы студента*
	Всего 
часов

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	
	РАЗДЕЛ 1


	Отработка лекционного материала и вопросов по учебной литературе.

Темы:

Техническая база текущего содержания грузовых и пассажирских вагонов. Материальная база деповского ремонта. Система материально-технического снабжения предприятий ВЛХ. Информационная база ВЛХ. 
	6

	2
	
	РАЗДЕЛ 2


	Отработка лекционного материала и вопросов по учебной литературе, включая электронные издания.

Темы: Оперативное управление перевозочным процессом. Операции, совершаемые над поездами на технических станциях.
	2

	3
	
	РАЗДЕЛ 3


	Отработка лекционного материала и вопросов по учебной литературе, включая электронные издания.

Темы: 

Основные этапы становления системы ремонта и обслуживания подвижного состава на РЖД. Классификация видов ремонта. Эволюция методов расчетного обоснования сроков службы вагонов и системы их ремонта.
	2

	4
	
	РАЗДЕЛ 4


	Отработка лекционного материала и вопросов по учебной литературе, включая электронные издания.

Консультации в интерактивном режиме.

Темы:

Классификация транспортных происшес-твий, приводящих к нарушениям безопасности движения на железной дороге,  а также их причин. Стратегия глубоко эшелонированной защиты подвижного состава (вагона) от аварий. 

Требования к количественному  показателю безопасности вагона.

Оптимизация параметра безопасности вагона (lБД) и его нормирование.
	4

	5
	
	РАЗДЕЛ 5


	Отработка лекционного материала и вопросов по учебной литературе, включая электронные издания.

Консультации в интерактивном режиме.

Темы: 

Блок-схема алгоритма анализа функций ВЛХ.

Показатели качества каждой из пяти функций и технологии их исполнения. Основные проблемы исполнения функций и стратегии их  разрешения. Математические модели и алгоритмы оптимизации параметров организации исполнения каждой из функций.
	7

	6
	
	РАЗДЕЛ 6


	Отработка лекционного материала и вопросов по учебной литературе, включая электронные издания.

Консультации в интерактивном режиме.

Темы:

Объект оптимизации. Математическая формулировка оптимизационной задачи. Структура базы исходных данных. Целевая функция. Ограничения на объект оптимизации.
	5

	
	
	Зачет с оценкой
	Отработка лекционного материала и вопросов по учебной литературе, включая электронные издания.
	7

	
	
	
	ВСЕГО:
	33


7. Оценочные средства для текущего контроля 
успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

	№
п/п
	№ семестра
	Раздел
учебной
дисциплины
	Виды контроля 
(текущий контроль, промежуточная аттестация, итоговая  аттестация)
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	7
	Раздел 1,2
	Промежуточная аттестация
	Тестовые задания 

(Паспорт компетенций и матрица рейтингов компетенций студента по предмету или модулю)

	2
	7
	Раздел 3,4 
	Промежуточная аттестация
	Тестовые задания

(Паспорт компетенций и матрица рейтингов компетенций студента по предмету или модулю)

	3
	7
	Раздел 4
	Промежуточная аттестация
	Тестовые задания

(Паспорт компетенций и матрица рейтингов компетенций студента по предмету или модулю)

	4
	7
	Все разделы
	Итоговая аттестация
	Автоматизированная контрольно-диагностическая система «CONTROL»


Примерная тематика контрольных вопросов для оценки компетенций студента по предмету.

Для контрольного тестирования студентов на этапе промежуточной аттестации можно использовать специальные тестовые задания или приведенные  ниже «Паспорт компетенций и матрицу рейтингов  компетенций студента по дисциплине». Рекомендуется  применять наборы из 10 любых  тестовых заданий.
Паспорт компетенций студента по предмету (компетентностные тесты)

	№ п/п
	Наименование тестового задания
	Уровни оценки компетенций *

	
	
	0
	0,5
	1

	1 
	Место ВЛХ в структуре железнодорожного транспорта?
	
	
	

	2 
	Две задачи работников ВЛХ?
	
	
	

	3 
	Основной вопрос ВЛХ?
	
	
	

	4 
	Что понимают под термином «Инфраструктура объекта»?
	
	
	

	5 
	Классификация и специализация вагонных депо?
	
	
	

	6 
	Основные производственные участки вагонных депо?
	
	
	

	7 
	ПТО, основные признаки их классификации?
	
	
	

	8 
	ПТП, назначение?
	
	
	

	9 
	ПКТО, станции размещения и задачи?
	
	
	

	10 
	МПРВ, особенности размещения, назначение и устройство?
	
	
	

	11 
	ПОТ, назначение и устройство?
	
	
	

	12 
	ВЧДЭ, назначение?
	
	
	

	13 
	ВЧДР, назначение?
	
	
	

	14 
	ППВ, классификация и назначение?
	
	
	

	15 
	Промывочно-пропарочные предприятия, назначение и их разновидность?
	
	
	

	16 
	Промывочно-пропарочные станции, перечень основных операций при подготовке к погрузке цистерн?
	
	
	

	17 
	Основные типы сортировочных станций?
	
	
	

	18 
	Основные элементы технического оснащения парка приема и отправления поездов сортировочной станции?
	
	
	

	19 
	Основные элементы ифраструктуры пассажирского вагонного хозяйства?
	
	
	

	20 
	Участок ремонта букс депо, назначение и основные его отделения?
	
	
	

	21 
	Участок ремонта колесных пар депо, назначение и техническое оснащение?
	
	
	

	22 
	Ремонтно-комплектовочный участок депо, назначение и основные его отделения?
	
	
	

	23 
	Вагоноколесные мастерские, назначение и техническое их оснащение?
	
	
	

	24 
	Основные требования к размещению производственных участков и отделений в главном корпусе депо?
	
	
	

	25 
	Основные подразделения депо, обеспечивающие его материальными ресурсами, их функции?
	
	
	

	26 
	Информационная база ВЛХ, основные носители эксплуатационной первичной информации?
	
	
	

	27 
	Система централизованного пономерного учета грузовых вагонов, структура и назначение?
	
	
	

	28 
	Напольные технические средства диагностики вагонных конструкций?
	
	
	

	29 
	Что следует понимать под термином «технология» в широком и узком смыслах?
	
	
	

	30 
	Поясните термин «эксплуатация вагона»?
	
	
	

	31 
	Поясните термин «Ремонт изделия»?
	
	
	

	32 
	Поясните термин «Техническое обслуживание изделия»?
	
	
	

	33 
	Что следует понимать под термином «капитальный ремонт вагона»?
	
	
	

	34 
	Что следует понимать под термином «средний ремонт изделия»?
	
	
	

	35 
	Что следует понимать под термином «текущий ремонт вагона»?
	
	
	

	36 
	Классификация видов ремонта по степени восстановления работоспособности изделия?
	
	
	

	37 
	Дайте пояснения к понятию «стратегия ремонта»?
	
	
	

	38 
	Что такое система ТОР в широком и узком смыслах?
	
	
	

	39 
	Как следует понимать термин «ресурс изделия»?
	
	
	

	40 
	Дайте необходимые пояснения к термину «аварийный ремонт»?
	
	
	

	41 
	Как понимать термин «предупредительный ремонт»?
	
	
	

	42 
	Что такое «планово-аварийный ремонт»?
	
	
	

	43 
	Что такое «регламентированный ремонт»?
	
	
	

	44 
	Что следует понимать под термином «непланово-предупредительный ремонт»?
	
	
	

	45 
	Что следует понимать под термином «планово-диагностический ремонт»?
	
	
	

	46 
	Что такое «агрегатный метод ремонта»?
	
	
	

	47 
	Что такое «непланово-профилактический ремонт»?
	
	
	

	48 
	Разъясните понятие «структура ремонтного цикла»?
	
	
	

	49 
	Что понимается под ремонтным циклом изделия?
	
	
	

	50 
	Что понимают под структурой системы ремонта?
	 
	
	

	51 
	Что понимается под глубокой диагностикой вагона?
	
	
	

	52 
	Что понимают под нормативным сроком службы вагона?
	
	
	

	53 
	Что понимают под гарантийным участком ПТО?
	
	
	

	54 
	Охарактеризуйте действующую систему ТОР грузового (пассажирского) вагона с помощью стандартизованных понятий?
	
	
	

	55 
	Назовите основные компоненты действующей системы ТОР грузового вагона?
	
	
	

	56 
	Назовите основные компоненты действующей системы ТОР пассажирского вагона?
	
	
	

	57 
	Что понимают под ТР-2 грузового вагона?
	
	
	

	58 
	Что такое ТО-3 пассажирского вагона?
	
	
	

	59 
	В чем состоит основное назначение деповского ремонта грузового вагона?
	
	
	

	60 
	Виды и периодичности технического обслуживания пассажирских вагонов?
	
	
	

	61 
	Основные признаки эталонной системы ТОР грузовых вагонов?
	
	
	

	62 
	Какова основная идея технологии анализа ремонтопригодности конструкции вагона?
	
	
	

	63 
	Основной признак исправного состояния тормозной системы поезда при неполном опробовании тормозов в парке отправления технической станции?
	
	
	

	64 
	С помощью какого документа протоколируется факт исправности тормозной системы поезда?
	
	
	

	65 
	Что такое ТР-1 и каким образом протоколируется факт попадания вагона в этот ремонт?
	
	
	

	66 
	Что такое ВУ-36?
	
	
	

	67 
	Что такое ВУ-14?
	
	
	

	68 
	Что такое ВУ-15?
	
	
	

	69 
	Что такое ВУ-22?
	
	
	

	70 
	Что такое ВУ-36?
	
	
	

	71 
	Что такое ВУ-26?
	
	
	

	72 
	Что такое ВУ-4?
	
	
	

	73 
	Что такое ВУ-23?
	
	
	

	74 
	Классификация транспортных происшествий, приводящих к нарушению безопасности движения?
	
	
	

	75 
	Что следует понимать под аварийным состоянием вагона?
	
	
	

	76 
	Поясните термин «скрытое аварийное состояние (САС) вагона»?
	
	
	

	77 
	Основные причины попадания вагона в САС?
	
	
	

	78 
	Поясните такое свойство вагона как его безопасность?
	
	
	

	79 
	Количественный показатель уровня безопасности вагона?
	
	
	

	80 
	Какими двумя свойствами должна обладать составная часть вагона для включения ее в расчетную. Схему оценки его безопасности?
	
	
	

	81 
	Основные функции ВЛХ?
	
	
	

	82 
	Основные этапы анализа той или иной функции ВЛХ?
	
	
	

	83 
	Показатели качества исполнения первой функции ВЛХ (своевременное обнаружение повреждений и отказов вагонных конструкций в условиях эксплуатации)?
	
	
	

	84 
	Основная проблема исполнения первой функции ВЛХ?
	
	
	

	85 
	Причины проблемы первой функции?
	
	
	

	86 
	Пути разрешения проблемы первой функции ВЛХ?
	
	
	

	87 
	Смысловое содержание целевой функции в задаче оптимизации протяженности гарантийного участка ПТО?
	
	
	

	88 
	Каков смысл двух случайных величин, являющихся аргументами указанной целевой функции?
	
	
	

	89 
	Какими следует обладать исходными данными, чтобы дать расчетное обоснование гарантийного участка ПТО?
	
	
	

	90 
	Формула для приближенной оценки гарантийного участка ПТО lгу?
	
	
	

	91 
	Формула для приближенной оценки параметра безопасности вагона lБД?
	
	
	

	92 
	В чем состоит суть работы ж.-д. отрасли на задел в части решения проблемы первой функции ВЛХ?
	
	
	

	93 
	Какие новые возможности могут открыться перед транспортом в случае внедрения эталонной технологии исполнения первой функции ВЛХ?
	
	
	

	94 
	Вторая функция ВЛХ (техническое обслуживание и текущий ремонт вагонов в пути их следования) и технология ее исполнения в парке отправления сортировочной станции?
	
	
	

	95 
	В чем состоит технология экспериментальной оценки вероятности брака в работе осмотрщиков вагонов?
	
	
	

	96 
	Показатели качества исполнения второй функции ВЛХ?
	
	
	

	97 
	Основная проблема второй функции ВЛХ?
	
	
	

	98 
	Причины низкой эффективности исполнения второй функции?
	
	
	

	99 
	Эталонная технология исполнения второй функции ВЛХ?
	
	
	

	100 
	В чем состоит целесообразность разработки математической модели пункта отцепочного текущего ремонта вагонов?
	
	
	

	101 
	Что представляет из себя математическая модель пункта отцепочного текущего ремонта?
	
	
	

	102 
	В чем заключается практическая ценность математической модели функционирования пункта отцепочного текущего ремонта вагонов?
	
	
	

	103 
	Что следует понимать под системой массового обслуживания (СМО), примеры СМО?
	
	
	

	104 
	Какие четыре основные характеристики СМО?
	
	
	

	105 
	Функция, с помощью которой характеризуется состояние ПОР в произвольный момент времени?
	
	
	

	106 
	Система дифференциальных уравнений Колмогорова и условия, при которых она применима для описания СМО?
	
	
	

	107 
	Понятие «структура СМО»?
	
	
	

	108 
	Дайте необходимые пояснения к функциям Pj(t), относительно которых справедлива система дифференциальных уравнений Колмогорова (j=0,1,2,…)?
	
	
	

	109 
	Три гипотезы, благодаря которым поступающий поток заявок в СМО можно аппроксимировать в виде простейшего Пуассоновского?
	
	
	

	110 
	Условие безавральной работы ПОР вагонов?
	
	
	

	111 
	Исходные данные для разработки стационарной модели функционирования ПОР вагонов?
	
	
	

	112 
	Смысловое содержание целевой функции при оптимизации размещения ПОР грузовых вагонов на крупном полигоне их эксплуатации?
	
	
	

	113 
	Что следует понимать под термином «целевая функция»?
	
	
	

	114 
	Словесная постановка задачи оптимального размещения ПОР вагонов на полигоне их эксплуатации?
	
	
	

	115 
	Словесная постановка задачи оперативного управления текущим отцепочным ремонтом вагонов на крупном полигоне их эксплуатации?
	
	
	

	116 
	Смысловое содержание целевой функции при оптимизации оперативного управления текущим отцепочным ремонтом  грузовых вагонов на крупном полигоне их эксплуатации?
	
	
	

	117 
	Поясните выражение P{(t)=j}, используемое при моделировании работы склада ремонтного предприятия?
	
	
	

	118 
	Описание работы склада ремонтного предприятия в терминах систем массового обслуживания?
	
	
	

	119 
	Каким образом используется математическая модель склада при расчетном обосновании неснижаемого оборотного фонда запасных частей на складе ремонтного предприятия?
	
	
	

	120 
	Смысловое содержание целевой функции П(М)=S∙q-c∙M в задаче оптимизации неснижаемого фонда запасных частей на складе ремонтного предприятия?
	
	
	

	121 
	Поясните смысловое содержание коэффициентов akj системы дифференциальных уравнений Колмогорова
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	122 
	Третья функция ВЛХ (ремонт вагонов крупного объема) и показатели качества ее использования?
	
	
	

	123 
	Принципы организации деповского ремонта вагонов?
	
	
	

	124 
	Основная проблема третьей функции ВЛХ?
	
	
	

	125 
	Факторы, сопутствующие существованию проблемы третьей функции ВЛХ?
	
	
	

	126 
	Пути разрешения проблемы исполнения третьей функции ВЛХ?
	
	
	

	127 
	Ремонтопригодность вагона и технология ее анализа?
	
	
	

	128 
	Эталонная технология исполнения третьей функции ВЛХ?
	
	
	

	129 
	Три группы требований, предъявляемых  к вагону на этапе разработки его концепции?
	
	
	

	130 
	Объект исследования, позволяющий методически объединить работы по совершенствованию конструкции и организации технического содержания вагонов?
	
	
	

	131 
	Что понимается под эксплуатационной средой вагона?
	
	
	

	132 
	Формально математический аналог системы ремонта вагона?
	
	
	

	133 
	Что следует понимать под таким элементом матрицы межремонтных пробегов вагона, как l24?
	
	
	

	134 
	Что из себя представляет связующее звено между вагоном и эксплуатационной средой в задаче оптимизации срока службы и системы ремонта вагонов?
	
	
	

	135 
	Основные требования к системе ремонта вагона и методике ее оптимизации?
	
	
	

	136 
	Основные требования к целевой функции в задаче по оптимизации системы ремонта вагонов?
	
	
	

	137 
	Математическая формулировка задачи по оптимизации системы ремонта вагонов?
	
	
	

	138 
	Словесная формулировка задачи по оптимизации системы ремонта вагонов?
	
	
	

	139 
	Смысловое содержание целевой функции в задаче по оптимизации системы ремонта вагонов?
	
	
	

	140 
	Какие существуют основания считать, что в качестве математической модели системы ремонта можно использовать матрицу межремонтных пробегов вагона?
	
	
	

	141 
	Каким образом при выборе оптимальной системы ремонта учитываются прочностные и надежностные характеристики вагонных конструкций, а также требования к обеспечению безопасности движения?
	
	
	

	142 
	Что из себя представляет объект оптимизации в задаче по оптимизации системы ремонта?
	
	
	

	143 
	Как следует понимать неравенство lij≤lБД в задаче по оптимизации системы ремонта?
	
	
	

	144 
	Каким образом при выборе оптимальной системы ремонта вагонов рассматриваемого типа учитываются возможности ремонтной базы?
	
	
	

	145 
	С помощью какого параметра характеризуются возможности ремонтной базы?
	
	
	

	146 
	Какую роль в неравенстве 
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 выполняет параметр , как называется этот параметр?
	
	
	

	147 
	Область определения целевой функции в задаче по оптимизации системы ремонта?
	
	
	

	148 
	Что следует понимать под мощностью ремонтного предприятия, ремонтного хозяйства вагонов рассматриваемого типа и т.п. ?
	
	
	

	149 
	Составляющие себестоимости единицы пробега вагона?
	
	
	

	150 
	Основные этапы определения потребности в плановых ремонтах вагонов в течение интересующего нас календарного времени?
	
	
	

	151 
	Исходные данные для определения потребности в плановых ремонтах  П(lij) ?
	
	
	

	152 
	Допущения, лежащие в основе методике определения величины П(lij) ?
	
	
	

	153 
	Недостатки действующей системы ТОР грузовых вагонов?
	
	
	

	154 
	Структура базы исходных данных к задаче по оптимизации системы ремонта вагонов?
	
	
	

	155 
	Оптимальные значения каких величин представляется возможным получить при решении задачи оптимизации системы ТОР?
	
	
	

	156 
	Назовите существующую на ж.-д. транспорте систему, которая в состоянии выполнять роль механизма строгой реализации в условиях эксплуатации результатов оптимизации системы ТОР применительно к буквально каждому вагону?
	
	
	

	157 
	Сколько вагонов постройки 2007 года следует отправить в ДР и КР в течение 2013 года Исходные данные : структура и параметры системы ТОР вагонов
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количество вагонов 2002 года выпуска 7500?
	
	
	

	158 
	Основные этапы оптимизации системы ремонта вагонов?
	
	
	

	159 
	Способ оценки срока гарантии вагоноремонтного завода?
	
	
	

	160 
	Способ оценки срока гарантии вагонного депо?
	
	
	

	161 
	Каким образом рекомендуется определить оптимальный нормативный срок службы вагона?
	
	
	

	162 
	Удельные затраты на КР в пределах первого ремонтного цикла?
	
	
	

	163 
	Удельные затраты на КР в пределах второго ремонтного цикла?
	
	
	

	164 
	Удельные затраты на деповские ремонты и их изменение в пределах ремонтного цикла?
	
	
	

	165 
	Удельные затрты на техническое обслуживание и текущий ремонт и их изменение в течение срока службы вагона?
	
	
	

	166 
	Ликвидная стоимость вагона?
	
	
	

	167 
	Средства контроля неисправностей колесных пар на ходу движения поезда?
	
	
	


	168 
	Средства контроля перекоса колесных пар в тележке при движении поезда?
	
	
	

	169 
	Приборы для обнаружения заклинивания колесных пар при движении поезда?
	
	
	

	170 
	Схема переработки составов на сортировочной станции?
	
	
	

	171 
	Основные операции при обработке состава в парке прибытия и их исполнители?
	
	
	

	172 
	Технические средства, применяемые при обслуживании и текущем ремонте грузовых вагонов?
	
	
	

	173 
	Техническое средство обнаружения волочащихся деталей вагонов?
	
	
	

	174 
	Технические средства обнаружения нарушения верхнего и бокового габарита подвижного состава при движении поезда?
	
	
	

	175 
	Назначение системы «телекон»?
	
	
	

	176 
	Технические средства для обнаружения неисправностей автосцепного устройства вагонов при движении поезда?
	
	
	

	177 
	Назовите переносное техническое средство определения температуры нагрева букс?
	
	
	

	178 
	Назначение прибора УКСПС?
	
	
	

	179 
	Технические средства обнаружения перегрузки вагона?
	
	
	

	180 
	Генеральный план депо и основные требования к нему?
	
	
	

	181 
	Основные типы вагоносборочных участков?
	
	
	

	182 
	По какому принципу привязаны основные производственные участки к вагоносборочному участку?
	
	
	

	183 
	Техническое оснащение парка прибытия сортировочной станции?
	
	
	

	184 
	Основные отделения в составе ремонтно-комплектовочного участка?
	
	
	

	185 
	Какие задачи возложены на ремонтно-комплектовочный участок?
	
	
	

	186 
	Какие работы выполняются в вагоносборочном участке депо?
	
	
	

	187 
	В чем заключается сущность стратегии ДР вагонов по наработке?
	
	
	

	188 
	В чем заключается стратегия ДР вагонов по  техническому состоянию?
	
	
	

	189 
	В чем заключается узловой метод ремонта вагонов?
	
	
	

	190 
	В чем различие между стационарным и поточным методами ремонта?
	
	
	

	191 
	Основные отделения участка роликовых подшипников?
	
	
	

	192 
	Порядок осмотра ударно-тяговых приборов на ПТО?
	
	
	

	193 
	Плюсы и минусы стационарного метода ремонта вагонов в депо?
	
	
	

	194 
	Как связаны между собой качество ремонта и степень специализации депо?
	
	
	

	195 
	Что принято за условную единицу трудоемкости ДР
	
	
	

	196 
	Где размещаются промывочно-пропарочные предприятия?
	
	
	

	197 
	Классификация промывочно-пропарочных предприятий?
	
	
	

	198 
	Какие основные сооружения имеет ППС?
	
	
	

	199 
	Основные операции при подготовке цистерн к наливу?
	
	
	

	200 
	Каким образом проверяется качество промывки и пропарки цистерн?
	
	
	

	201 
	Какие работы выполняют в слесарно-механическом отделении депо?
	
	
	

	202 
	Классификация ж.-д. станций?
	
	
	

	203 
	Типы сортировочных станций?
	
	
	

	204 
	Какие обязанности возложены на осмотрщика-пролазчика вагонов?
	
	
	

	205 
	Обязанности осмотрщика-автоматчика вагонов?
	
	
	

	206 
	Чем отличается аварийный ремонт от внепланового?
	
	
	

	207 
	Может ли быть внеплановый ремонт предупредительным?
	
	
	

	208 
	Что следует понимать под определяющим параметром изделия?
	
	
	

	209 
	Какие проблемы существуют относительно любой компоненты системы ТОР изделия?
	
	
	

	210 
	Является ли действующая система ТОР вагонов планово-предупредительной?
	
	
	

	211 
	Какой критерий потановки вагона в деповской ремонт в настоящее время используется на РЖД?
	
	
	

	212 
	Недостатки действующего критерия постановки грузового вагона в ДР?
	
	
	

	213 
	Какой критерий постановки вагона в дДР в настоящее время используется на РЖД?
	
	
	

	214 
	Недостатки действующего критерия постановки грузового вагона в ДР?
	
	
	

	215 
	Возможно ли на практике реализовать систему планово-предупредительного ремонта вагонов?
	
	
	

	216 
	Необходимое условие непланово-предупредительного  ремонта вагонов?
	
	
	

	217 
	Какой тип ДР вагонов являетя переходным от существующего  (планового во времени или по объемам работы) к непланово-предупредительному? Какова сущность планово-диагностического ремонта?
	
	
	

	218 
	Состав балластных работ при ДР или КР вагонов
	
	
	

	219 
	Существующая стратегия исключения вагонов из инвентарного парка?
	
	
	

	220 
	Какие грузовые вагоны относятся к рабочему парку и какие к нерабочему?
	
	
	

	221 
	Какая разница между наличным и инвентарным парком грузовых вагонов дороги?
	
	
	

	222 
	Основные измерители интенсивности эксплуатации грузовых вагонов?
	
	
	

	223 
	Определение динамической нагрузки?
	
	
	

	224 
	Каким образом используются измерители интенсивности грузовых вагонов при расчетном обосновании их системы ТОР?
	
	
	

	225 
	Как определяется средняя населенность пассажирского вагона?
	
	
	

	226 
	Определение среднесуточного пробега вагонов пассажирского поезда?
	
	
	

	227 
	Какова основная методическая цель дисциплины «Вагонное хозяйство»?
	
	
	

	228 
	Что из себя представлет множество параметров состояния ВЛХ?
	
	
	

	229 
	Основная практическая ценность математической модели ВЛХ?
	
	
	

	230 
	Простейший прием расчета численности ремонтных бригад в парке отправления сортировочной станции?
	
	
	

	
	Суммарный рейтинг 
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	0 – студент не владеет данной компетенцией;

0,5 – студент владеет 50% данной компетенции;

1 – студент полностью владеет данной компетенцией


Примерная матрица рейтингов компетенций студента по предмету – уровневая компетентностная шкала 

(квалификационная оценка 
[image: image9.wmf]и
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 на экзамене  по системе РИТМ-МИИТ)

	Уровни квалификационной оценки
	Нижний
квалификаци-онный уровень
	Средний квалификаци-онный (пороговый) уровень
	Продвинутый квалификаци-онный уровень
	Высший квалификаци-онный уровень

	Нормированные значения рейтинга
	2 <=РР  < 4
	4 <= РР < 6
	6 <=  РР <8
	8 <= РР <=10

	Соответствующая оценка студента на экзамене  
[image: image10.wmf]и
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	Неудовлетво-рительно
	Удовлетвори-тельно
	Хорошо
	Отлично


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор (ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	
	
	
	
	
	

	1
	Вагонное хозяйство. Учебник.–М.: 
	Под ред. Устича П.А.
	 – М.: Маршрут, 2003. 560 с.
	Всех разделов
	9

	2
	Методические основы разработки системы управления техническим состоянием вагонов 
	Под ред.

Устич П.А.. 
	Электронная 
версия
	Всех разделов
	9

	3
	Методические основы разработки системы управления техническим состоянием вагонов 
	Под ред.

Устич П.А.. 
	 – М.: Маршрут, 2013. 620 с.
	Всех разделов
	9


8.2. Дополнительная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор (ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	
	
	
	
	
	

	1
	Техническое обслуживание грузовых и пассажирских вагонов 
	Мазуров Е.А.
	– М.: Трансинфо, 2000. 230 с.
	1,2,3
	9

	2
	Система технического обслуживания и ремонта грузовых вагонов 
	Устич П.А. 
	 – М.: МИИТ, 1989. 153 с.
	3,4,5
	9

	3
	Вагоны и вагонное хозяйство. Ремонт вагонов
	 
	ОИ/ЦНИИТЭИ МПС, 2000. –вып.2. с.45-49
	Всех разделов
	9


8.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:
1. Электронная библиотека http://www/miit.ru.

2. Поисковые системы: http://www.yandex.ru; http://www.mail.ru.

3. Сайты: 

ru. Wikipedia.org> wiki/Автоматизация

ru. Wikipedia.org> wiki/Автоматизация производства

ru. Wikipedia.org> wiki/Автоматизированная система управления

http://www.hanadeeva.ru/biblioteka/knigi_economika/Cergeev/pocazateli_texyrovnia/.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ

      9.1. Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения занятий с указаниям соответствующего оснащения:

Для проведения лекций:

аудитория с проекционным оборудованием и интерактивной доской

Для проведения практических занятий:

Специализированная лаборатория «Системы автоматизации производства и ремонта вагонов» с системой кондиционирования воздуха, оснащенная:

студенческими рабочими местами (24 шт. персональных компьютеров), 

рабочим местом преподавателя (1 персональный компьютер),

проекционной системой и электронной доской.

9.2. Требования к программному обеспечению при прохождении учебной 

дисциплины:

Программное обеспечение:

пакет «Microsoft Office» 2010,  пакет «Matchcad», пакет «Autocad», пакет 
_1367342560.unknown

_1420960869.unknown

_1420961972.unknown

_1420962941.unknown

_1367779146.unknown

_1359020098.unknown

_1367342531.unknown

_1359020099.unknown

_1354402249.unknown

